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1 - Recherche et approche conceptuelle
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Problématique
Recherche et approche conceptuelle

Probléematique:

Augmenter la sécurité alimentaire dans les communauteés peériurbaines en
offrant des solutions d’agricultures locales sous formes de serre autonome

en bois et en aluminium.

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon



echerche

- v U 0 el e s shiea B o Wit PIEE [ ke - 1l L SN s S . iy * #= 4 G e i * - o iy el Ty (e e = ol U N el add) s ]

e oy A e T Nbmmtsinint: Mtk Bl i g A i i T e ———— 1 e ——  — s — e e o . . S v e . e H e e

e

e mmm

[RrrrR——

e R

e b - m—

g

sy i e mik e

————men

mmew = m

EBES. B 51 B —

e

s LR
A m———

e

[ e RSN ——— [ ———— i b

e — i SR w— [—— [ ————— Cmtrmm e orew S ———
pre— [Ty nm—— e ! S ———

mammams v g s cma e s,

- e — — S

e e Pt e mi—— “Fmrwrerdr

. T e

e S EEE . o E—— i R L

e e e T s —— B h B R | R R W ErhTR T e T i i 1 e

REE - C - ni = —

— - ——— r— ——— f—

SR——

- [R——— [— bl ot S
e T | [ TR I ) Bmre e e ol e e iR E sl
. [SS— [P A - -
CEEIE - LR =T * T i AP . " [ [IE T ik TFTTR] ¥ ¥ pEe i @ Bl ii 8 = LT T ! i e Lid i
41 . W § e 11 3 ey ey e 14 e R e w mm— e s 418 08 e b B b b i B e 4 R ————— P X T PP S —— — P — i N
'i:} wWww. historigua-malao nat e e p v A ooy s e i e e e et eyt iy R

———— it —r s b

W S -——— e —

= [T P —— [ —
R i TR

[ -,

. ek T e e

Météo au Québec en
2023

g

e e e T BSEEEMeREE i
e e i S —————— - Ry —

e

Découvrez comment était la météo i i 00 A il e e ki il P

au Québec en 2023 : quel temps S TS — e T e
faisalt-il (températures, - s - - - e

o v— credes amre p— A - e

- . e s bt s el it - — -

précipitations...) ?

— e PR ———— i R dialsl e s e

frmoam

[ Yr—

2

| réduire R : .
Matdriouns absarbants.; Utlliser des bes danpe, du charbon ou du sapla peor absorber 3
I'harmilelite, —

. Déshydratants matursls ; Uiilirer du el de o chapm o gu caloaine pour atsorbar
Humidité I'frusiielire
l-um St . Covwrir ks s aves dess matélauy de pqlllqd- SR [0Ur régdiere " HLmidicg.
_—'—FF-——-—-—\—
-4 ——— P

Bumnnuid Ui oo st s une e mibon s plein sala| paor pee i
U rhe RV, Tt Dl i TR T P R e s e e e i
v e Lyt foidat il kv i Lok st 1B e e

Rummnoun® | g ossanan pralioe ben e nom sigh e amiieagde. o 4 peid e o
A TRV T b Tl Ryl o8 i e sl el

F

L L ] D D s TPk B 1 ) 1 D At T
gt e darre ks pures ik resse i pendieagdes, o el s e g b el g des
i b & o el

1 Plantes hygroscoplgues - Aoutent de Thumidite gar brarspliation,

2 Brurmisation manuells | Venarser de leau per augnantan "

Ihasiriigsd L rgali
0 Tarn i rasare minkevals g b AN 1, Timmpdrmiure minimele o A°C Crpmann
A Bassing daay "WIFM'““" e Featl llJﬂlﬂlrII.F Fhtimidiee .5 L Py B RSP s WML, ) T e | s | B PTG B ] el 1A ik i Fay Ui, w10 bl 1Ty [0 (P v R e | Wwvupelvannsts beimivle | Jindjich A%
armbeanta, il Ly s aighini. Coje T e s ek s S iy o om0 ARy O T Lt i e el e Dot Lorm, il o e (1o ey e e

FPYRR

i :

SPEIE 1  pe

I L [T sy dl W e kN T T
— p—
T

e —

o ————— e —

-
- —
iy _h“-hh_f-’
6 1. Fompivotiien miniale |y € Eamntie ik
3. B i b Dt vt P st i s s bl e, e i sl e | Pmorrde aiurs i mals | fpasge'd 00 A W b obedin ol | | Lissj a0

Technologie

B T T T R e Y A brmad e pianl gl e i ey st propees o) el w) ie ol pdi mi e B e et ned adtatra el (el e s i o, e g e gosar iy e sifeaes me
Anr e A bl L el e b LS el bl e (s P R o RS A RS B e R R I 3 L |
bl | i i s T § R dos e ambel g Ll
ey k) e 1T R SER T, i TR T el Tt ) BV ] il B e Pl
A L L I
WA e RN e A R
UL Pl g L e e A, o T e T H .T
n
~——- 1. Panien past ket vt ‘E_ - % —
1, e iy, s e e i, b AT 1 o L b Pk

bl ot g bt | e b T b e T (e s
A P VT A TR 10 I A ) e K ) T e

i
B W WAAETIR (VR A i i e Wi lart e
L b calh 1 Ty st Wik L0 | v it v i o)1 U L T
& O 4 et A 1 = B Lt fvacian o oy (R D Bk s 1o 0 Pt 19 18 ot a1 8 0 o B ey T A e s T e e L TR T DO PP T T P B, L it o el R R i i TR Y i e i

A VU o TR 0 e e T, Aavmib 1L A1 8T rE RalE UT Une WA pelde
Lokarvbvvinil il | T Gy 0 Climg B B il Ak ed Do il e e Tofarkon, i rabaialin
I Rl s e e T U 09 (B, AT 0 R S b (i e ks

[P i 1Pl 10BRLS 1T PR

T Bl ol
LN BURE . e o | rwhe g Al Periain i pain Ml e dn IR
AT o b0 e i b 0, LN Ba i el |t i B Ui
1R 1ot VR A Lt e v ahanilims

i Ly e e TR i (3 L W o e e
PR TV LR e DL A0 PR 0 (fursepm e g e
T R v T L PPV ) e s s
B SR PR L i s b i b

- Curvanyaen o o ara Wi v
| winien i Hisysairiagi by BT sy oswiney ngipbareesien e fin anile dtibarmage
FRa i o s & | il il AT v g Lo i L e
s e i b il A e i e e 0 o v e e b e

i

Créatiﬂn dE Chaleur— 1 Vil b AT D VAN TR EVBTSRIRLI | VA1 (AT TR WRARER 81 L
10 g o R B [ b e D s o e e
) i 7 (s G DR R S L e e e Ll e
il e v P e LT et e 0 e s || s anbilt s

. L
LR LT PR T T BT TR L

3Ll i Pl ) e b, i il | 8 i i st 1] i e

U kel s

1. Ferpiaduie ereale | | IFL .
| B L e o e Tl | m) P F e b
0 TR a1 e e o, e e i 1RV g 1R

PR A e b R e e e i e

riim |l L e 0 P B B BT A B e e st s 1 S ol e v
RO i e s b Tl 0 P L (e B e
A | el e ey Livtrmnins ' Pt om 4 thits b die 011 e ety i, ) o d
ChaufTage de bal pai Carpasiegs b e et 4 0 M e e 4 v g L b g o et e el 11 s, e :
i h 1 ] prdslt 4l et g dom 1 ekl an dud 1 T T ] .

! | Nma g A e

AL 0 s |1 e i vl A T R A 1

(L 11 e AT 50 .
LB = P e e ] e e,

AL L W, i e T A ) g e R e a1 P

e st

--'_‘—-—-_._______,_,./_r

b At Visds Pou i Ay utrgethm i e chnad soaelin
lovia oo ot | 41T e i eks sl Pt L daar gl e b S gest
N i ey rettaRtiand fray bl Cind B aeva nandac B i ko

¢ Ryutitrm cla phancha ¢ chaaffiss | e g bediamniofs sl pe B avbure oo,
Abrpiu ok i dea il bbb e b e o d i i g e
Feas sttt pocainan s b sievormpiat| o ol eompraed Calatrnon
R i T 1 7 e Pl 1 B S e iy

i PR i T, i Pairenn
a2 . Tourrgiok vt U VRS B | 10411 <RI
uur—fm.n-.n—nn“—r“ i 2w AL L g ol L e i red e s frod. B gt s i ey derrpiTate

L RSV T A | S Dk e o —_— 198 T s B G, STt v o = Wi Aah |
e o pae ol i gy e T e e e - ; R 9 -
Uit . i Y e i b S0 e b e e | LB : Bl e b [k g0 d 1o D phive s b 1 L ot o didey it
VTt v 8 e U v P iy AR BB e pardiviie ot s ddtrnasier g ane o) imeni ik
s v it

| Basrrees i i damif o b i

e AT TR S A e B T o TR, W it e o
TP B YR R B L T T S LA P P B P R
AL e T, i MR P B e TS T U e
P T Tl T e ity SRR

- L]

£ o
L e e o ]
s

e ] et = v
B, O P L B LR ) o M ] ! i e

190 TR B 02 R e P R L b skl
[ T

i -
T N e A s R 4 0 e
il " e e e,

- e e g T T
B T il R

A |

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon



Recherche
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Solutions actuelles
Recherche et approche conceptuelle

Categorie 1: serres individuelles (produit de Catégorie 2: serres commerciales
consommation)
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Approche individuelle, securité alimentaire? Consomme enormement d'énergie

Aucune protection hivernale

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon 7



Problematique de la culture en serre
Recherche et approche conceptuelle

Le véritable impact de la culture en serre
(commerciales)

«Au Québec, plus de la moitié des producteurs de tomates
chauffent leurs serres au mazout »

Professeur de physique a 'Université de Montreal, Normand
Mousseau: «Méme si on réalise une économie de GES de 30 %
en remplacant un systeme au mazout par du gaz naturel, apres
¢a, on frappe un mur, parce quon ne peut pas reduire plus! »

Néecessite de trouver des solutions alternatives.

https://www.sciencepresse.qc.ca/actualite/detecteur-rumeurs/2021/07/08/meilleur-impact-climat-tomate-bio-importee-to-

mate-serre

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon




Révision du modele actuel
Recherche et approche conceptuelle

Révision du modele de culture individuelle pour
un modeéle d’agriculture collective.

Exemple de ce type organisme:
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Etude de cas positif
Recherche et approche conceptuelle

Etude de cas positif

Serre commerciale de production de tomates.

Situe en Alberta (climat similaire a celui de Quéebec)
Jianyi adapte |'architecture de serres chinoises pour le
climat canadien avec quelques innovations.

Serre solaire passive = Aucun éclairage, seulement
lumiére du Soleil

Seulement besoin de chauffer environ 2 semaines
par années (chauffage au diesel)

- Verge permaculture
Passive Solar Greenhouse Technology From China

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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Etude de cas positif
Recherche et approche conceptuelle

Quelques innovations:

Double paroi

Couverture thermique situee entre les deux parois
Mur nord - absorption thermique

Variation de I'espace entre les deux épaisseurs
Aspect Negatifs:

Geénérateurs au diesel

Nécessite de I'électricité pour opérer, couverture

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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Approche conceptuelle
Recherche et approche conceptuelle

Serre solaire passive = pas d’'éclairage

[Fdddddddiiiz

Variation de I’espace entre les
deux epaisseurs

Aucune électricité

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon

Combustion de biomasse
(carboneutre)
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2- Concepts préliminaires
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Moodboards

Concepts préeliminaires

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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Sketchs

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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Concepts préliminaires

Meéleze, lamellé-collé

Structure aluminium

Polycarbonate T ’ | '
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Méléze, lamellé-collé

Structure aluminium

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon 16



Maquettes des concepts préeliminaires
Concepts preliminaires

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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3- Proposition du concept final

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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Sketchs

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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Sketchs
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Sketchs

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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Sketchs
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Proposition de concept final
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Proposition de concept final
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Maquette preliminaire
Proposition du concept final

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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4 - Développement du concept final

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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Developpement technique

Arche principale Arche secondaire Arche dominante (foyer)
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Developpement technique

Vue de coupe d'une arche principale

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon

Zones de séparation de I"arche
en sagments
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Détail AA

Corps central aluminkum
- @xiruston

Poutre de |'arche an

makéza lamellé-collé \

Vue éclaté du détail AA
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Developpement technique

Sections ouvrables
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Cadrage des fenétres ouvrables

Clip pour tuyaux
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Changement de Passemblage une semaine avant la présentation :)

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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Modeélisation finale

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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5- Présentation du concept final
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BiOarChe - présentation finale

Systeme de serres modulaires en bois et en aluminium pour
milieux péri-urbains

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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Objectif

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon

Objectifs:

Cultiver en climat controlé sans électricité, au travers I’année, de maniere
collective afin d’augmenter la souveraineté alimentaire d’'une communauté.

36



Contexte
Qui

Approche collective par participation
Organisme communautaire

Personnes agées

Familles

Etudiants
Ou

Parc

Terrains vagues
Quand

Toute 'année
Quoi

12 m?

12 m?
1,73 m

Le rendement moyen des serres au Québec,
consommation moyenne de légumes au Canada 346 m

5,199 m

230 m

4 personnes =12 m2 en espace en serre

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon 37



Contexte - plantation

Eté

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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Contexte

Comment
Combustion Ide biomasse
Combustion issus des cultures agricoles Combustion issus du bois
I |
Cultures Co-produits Co-produits Industries Scierie industrielle
énergetiques forestieres |

agricoles

Bois biche Plaquettes Granulés de bois Plaquettes de

forestieres

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon 39



Criteres
Humains // Contextuelles // Technologique

HUMAINS

- Collectif, le systeme est une partie d’'une communauté
- Autarcique, qui se suffit de lui-méme

- Accessible, permettant a plusieurs types de personnes d’y acceder

CONTEXTUELLES

- Adaptatif, aux différents terrains sur lesquelles le systeme de serres devra s’installer
- Central, la serre doit étre au centre d’'une communauté

- Quatre saisons (climats extrémes), la serre doit pouvoir fonctionner durant les canicules de I'été ainsi

que dans les grands froids de I’hiver

« TECHNOLOGIQUE »

- Modulaire, la structure est composée de plusieurs modules pouvant se répéter, s’allonger, se raccourcir.
-  Biomasse, utilise la biomasse comme source d’énergie

- Facile d’assemblage, pouvant étre assemblé facilement (clé hex)

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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Processus

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon
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Bioarche

Systeme de serres modulaires en bois et en aluminium pour
milieux péri-urbains
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Matéeriaux

Méleze
lamellé-collé

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon

Aluminium
extrusion
extrusion et cintrage

Polycarbonate
extrusion
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Concept final
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Fonctionnement du foyer
Foyer a granules a alimentation par gravité

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon 46



Cycle de vie
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Scénario d’'usage
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Dessins techniques + assemblage
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Ouverture des fenétres + aplat des pieces
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Mise en contexte

Hiver
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Maquette finale
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Maquette finale
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Syntheéese

Julien Lepage et Yohan Tremblay Taillon



